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电力负荷管理系统应用于计量表计远程校时中的实现 

杨清银 

（泰州市姜堰区供电公司，江苏省泰州市姜堰大道 899 号 225500） 

 

摘  要：为保证供用电双方的经济利益，必须利用电力负荷管理系统实现对计量表计进行实时远程校时，以解

决现场计量表计计时误差问题。电力负荷管理系统由主站系统、传输通道和客户端负控现场终端组成，系统主

站具有与标准时钟对时的功能，并支持从其它系统获取标准时间，可以自动或手动对时钟误差≤17min 的电能

表进行远程校时。 
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0 引言 

电力负荷管理系统是一种通过现代化的技术手

段为需求侧管理提供有力支撑的平台，是缓解电力

供需矛盾，保证电力供应，确保电力系统安全经济

运行的重要举措。该系统可以实时了解掌握电力用

户用电负荷情况及相关用电信息，实现对电力用户

现场的管理，大大提高营销管理工作的现代化水平，

很好地维护供用电双方的经济利益。 

1 电力负荷管理系统概况 

国家电网公司自 2009 年起全力打造智能电网，

而电力负荷管理系统运行的正常与否，影响到电网

的智能化程度。电力负荷管理系统是通过主站和负

荷控制终端将用户和电力企业之间形成网络互动和

即时连接，实现电力数据读取的实时监测、信息交

互、自动控制的总体效果；实现远程抄表、远程校

时、实时负荷特征分析、负荷预测等功能。 

2 现状分析 

现在电力用户电能计量装置均实行分时电价或

阶梯电价，即峰平谷各时段的电价是不同的。实行

了分时计费以后，计量表计内部时钟的准确性就显

得极为重要，如果计量表计内部时钟不准，就会直

接影响分时计费的准确性，给供电企业或电力用户

带来极大的经济损失，破坏计量的准确可靠和公平

公正性，同时也损害供电公司的社会形象。 

据统计，我公司目前专变用户已接表计共2284

只（见表 1），其中时钟误差在 15min～15min 的共

计 18 至，15min 以上共计 17 只。 

表 1 专变用户统计表 

 供电单位 电表总数 迟 1 年～1 天 
迟 1 天

～1 小时

迟 1 小时

～15 分钟

15 分钟

～5 分钟
正常

快 15 分钟

～5 分钟

快 1 小时 

～15 分钟 

快 1 天 

～1 小时 

快 1 年

～1 天

1 合计 16094 104 65 434 660 11918 104 27 22 3 

2 泰州供电公司市区 4681 12 19 211 260 3249 61 12 6 1 

3 姜堰市供电公司 2284 6 2 8 14 1612 4 0 1 0 

4 泰兴市供电公司 2678 30 17 67 147 2011 8 7 13 0 

5 兴化市供电公司 3984 39 20 96 158 3156 19 4 0 2 

6 靖江市供电公司 2467 17 7 52 81 1890 12 4 2 0 

 

3 远程校时的实现 

由于一部分运行于现场的电表当时安装时未实

行分时计费，未做电表时钟校对，因而有可能存在

着时钟误差；另一方面由于某些电能表长时间现场

运行后会产生时钟误差。为保证供用电双方的经济

利益，必须利用电力负荷管理系统实现对计量表计

进行实时远程校时，以解决现场计量表计计时误差

问题。 

电力负荷管理系统由主站系统、传输通道和客

户端负控现场终端组成，系统主站具有与标准时钟

对时的功能，并支持从其它系统获取标准时间。现
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设计在负荷管理系统中参数设置菜单下添加功能模

块：电表参数设置（见图 1），可以自动或手动对时

钟误差≤17min 的电能表进行远程校时，具体说明

如下： 

 

图1 电表参数设置 

(1) 该功能可对单户终端的电表进行时钟召测

和下发（校时）。 

(2) 不同类型的电表支持对时的周期不同（智

能表一天只能对时一次，分时表一月一次），注意目

前 07 规约的电能表暂时还不支持校时操作。 

(3) 电表时钟响应对时命令要求电表时钟与下

发的时间（系统取服务器的标准时间，即采集前置

机服务器的时间）偏差小于 5 分钟。对于大于 5 分

钟的情况需根据不同情况选择不同的偏差值，系统

在下发时钟的时候会将选择的偏差与系统的标准时

间进行运算作为下发时间，以达到对偏差在 5～17

分钟的电表时行校时的目的(见图 2)： 

 

图2 电表时钟响应对时命令 

① 电表时钟与系统的标准时间偏差小于 5 分

钟：偏差选择 0，下发的时钟时间=系统的标准时间； 

②电表时钟大（快）于系统的标准时间，偏差

大于 5 分钟，且小于 9 分钟：偏差选择“+4”，下

发的时钟时间=系统的标准时间+4； 

③电表时钟大（快）于系统的标准时间，偏差

大于 9 分钟，且小于 13 分钟：偏差选择“+8”，下

发的时钟时间=系统的标准时间+8； 

④电表时钟大（快）于系统的标准时间，偏差

大于 9 分钟，且小于 17 分钟：偏差选择“+12”，

下发的时钟时间=系统的标准时间+12； 

⑤电表时钟小（慢）于系统的标准时间，偏差

大于 5 分钟，且小于 9 分钟：偏差选择“-4”，下发

的时钟时间=系统的标准时间-4； 

⑥电表时钟小（慢）于系统的标准时间，偏差

大于 9 分钟，且小于 13 分钟：偏差选择“-8”，下

发的时钟时间=系统的标准时间-8； 

⑦电表时钟小（慢）于系统的标准时间，偏差

大于 9 分钟，且小于 17 分钟：偏差选择“-12”，下

发的时钟时间=系统的标准时间-12。 

值得注意的是电表时钟和实际时间偏差大于 5

分钟的情况，并不能够仅通过一次对时将电表时间

设置为正确的时间（系统的标准时间）。 

4 异常表计存在问题及解决方法 

当校正时间大于 17min 时，电能表只有通过现

场进行处理。我公司目前专变用户此类异常表计达

到 472 只。主要分为：终端时钟异常、无时钟值、

时钟值异常、无数据。 

4.1 现场终端运行正常，却不能正常采集到表计时

钟数据 

4.1.1 原因 

造成这种问题的原因较多，主要有如下几种： 

（1）表计地址通讯波特率数据位停止位等参数

设置有误； 

（2）485 通讯线连接有误或接触不良； 

（3）表计或终端 485 接线端口损坏； 

（4）终端与表计之间的采集协议不匹配或采集

数据项配置文件不正确。 

4.1.2 解决方法 

针对上述几种原因可分别进行如下处理： 

（1）根据表计厂家提供的说明书和现场实际接

入的表计，重新核对相关参数并设置终端中对应的

测量点档案参数； 

（2）在正常工作状态下通过万用表测量终端或

表计的 485 接线端口正负两极的电压，如果电压为

0，说明接线有问题或者存在损坏的 485 端口，重新

检查接线或者更换有损坏的表计或终端； 

（3）出现协议不支持或采集数据项配置不正确

的问题的一般是国外表（比如兰吉尔表），对于这种

情况，只能协调表计及终端厂商双方共同解决。 

4.2 终端可以正常采集到表计时钟数据，但无法持

续采集到数据 

4.2.1 问题的原因 

（1）现场更换了表计或终端中的测量点档案被

更改过（尤其是表计地址）； 
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（2）现场表计停电； 

（3）如果接入的是兰吉尔表，则有可能出现电

表堵死的现象，可能原因是表计本身程序设计上的

缺陷导致 

4.2.2 解决方法 

针对上述原因造成的故障，可分别做如下处理： 

（1）查实现场是否更换了表计，或者现场表计

当前是否正常工作，如果更换了表计则需重新设置

测量点档案； 

（2）针对第 3 点原因造成的对时失败，解决办

法有 2 个： 

①到现场将表计停电后重新启动即可暂时解决

问题，但是以后很有可能还会出现同样的现象； 

②更换其它型号的电表或者更新型号的表。 

4.3 通过系统应用程序进行随时对时却无法采集到

终端的数据，校时不成功 

4.3.1 问题的原因 

（1）终端已不在线； 

（2）终端本身没有抄到表计时钟数据； 

（3）由于通讯信号不好导致数据传输过程丢

包； 

（4）前置机解析出错； 

（5）终端已经报停 

4.3.2 解决方法 

针对上述原因造成的这种故障，可分别做如下

处理： 

（1）检查终端是否在线； 

（2）检查现场终端是否抄表成功 

（3）可联系主站人员进行分析处理解析出错的

问题； 

（4）检查用户终端是否报停（应及时通知主站

系统操作人员）。 

5 结束语 

建立科学规范的电能表技术标准是顺应电网发

展，保证电能计量准确可靠的必然要求。由于目前

缺少配套的通信技术协议标准，计量表计类型较多，

各个厂家之间的规约不尽相同，这已经影响到表内

信息交互、通信接口的统一。为了实现智能化电网

建设目标，电力负荷管理系统需要依据国际标准、

国家标准、行业标准，完善计量功能，提高技术要

求、规范型式接口，实现科学性和先进性的统一，

通过先进的传感和测量技术、先进的设备技术、先

进的控制方法以及先进的决策支持系统技术的应

用，实现电网的可靠、安全、经济、高效、环境友

好和使用安全的目标。 
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